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Untersuohungen fiber Strychnin, 
I. Abhandlung. 

Von W. F. Loebiseh und P. Sehoop. 

(Aus dem Laboratorium ftir angewandte medizinisehe Chemie der k. k. 
Universitgt Innsbruek.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 15. October 18850 

Einwirkung yon SalpeterMiure auf  Strychnin.  

Durch Einwirkung yon Salpeters~ure verschiedener Con- 
centration auf Strychnin wurden bisher zum Theil Dinitroderivate 
desselben~ zum Theil nitrirte Zersetzungsproduete des Stryehnins 
erhMten. So fanden N i c h o l s o n  und Abel  I bei der Darstellung 
yon salpetersaurem Strychnin~ dass: wenn die Salpeters~ture zu 
concentrlrt isb beim Erw~rmen Gelbf~trbung der LSsung eintrit G 
und halten das ver~nderte Product fur Strychnin~ welches ein 
Wasserstoffatom dureh die Elemente der Untersalpeters~ure 
ersetzt enth~lt. R. S c h i f f  ~ erhielt bei Einwirkung yon warmer 
Sa]peters~ure auf Strychnin eine S~ur% welche ober"nalb 300 ~ C. 
unter Zersetzung sehmilzt und welehe roth% amorphe Salze liefert. 

C l a u s  und G l a s s n e r  3 erhielten dureh Einleiten yon 
Salpetrigs~uregas in eine koehende, alkoholische StryehninlSsung 
salpetersaures Dinitrostrychnin; wurde aber Salloetrigs~turegas 
auf eine wfissrige L~sung yon Strychnin einwirken gelassen~ dann 
erhielten sic unter Abspaltung yon Kohlens~ture Kakostrychnin~ 
dem die Formel C~I-I19(NO~)aN~O a zugesehrieben wird. Auch 
H a n r i o t  a erhielt ein Dinitrostryehnin dureh Eintragen yon 

1 Annal. Chem. Pharm. 70, 79--104. 
Ber. d. deutschen chem. Ges. 11~ 1"250. 

a Daselbst 14, 772. 
4 Compf. rend. 96~ 585. 
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Strychnin in kalte ( - -10 ~ C.) rauchende Salpetersaure. Dasselbe 
ist verschieden yon dem dutch C laus  und G l a s s n e r  dargestell- 
ten Producte und gibt bei der Reduction in sam'er L~sung tin 
Diamidostrychnin. In jiing'ster Zeit theilte S h e n s t o n e ~ mit, dass 
beim Erwi~rmen 'yon Strychnin mit rauchender Salpeters~ture 
Pikrins~ture entstehe. 

Bei der Einwirkung yon Salpetersi~uren weehselnder St~rke 
auf Stryehnin zeigte sieh, dass die Salpetersiiure nieht nut nitri- 
rend, sondern aueh gleiehzeitlg oxydirend reagirte~ unter Eildung 
einer Anzahl basiseher Produete, deren Trennung und Isolirung 
nicht weiters versucht wurde. Wit versuehten daher die Nitrirung' 
des Strychnins unter Ausschluss yon Wasser vorzunehmcn. Indem 
eine LSsung yon Strychnin in engliseher Sehwefelsi~ure mit der 
bereehneten Menge Natronsalpeter, (auf ein Molectil Stryehnin 
ein Moleetil Salpeter) ebenfalls in englischer Sehwefels~ure 
gelSst, bei 0 ~ C. versetztwurde~ entstand elne gelbbraune Mischung. 
Die nach einiger Zeit mit Wasser verdtinnte Reactionsmasse 
sehied beim Neutralisiren mit hmmoniak einen sehmutziggelben 
Niederschlag" aus, welcher unver~tndertes Strychnin enthielt. Das 
Filtrat yon demselben war braun gefarbt und enthielt ein basisches 
Zersetzungsproduct des Stryehains. Es war demnaeh die Nitrirung 
nicht glatt verlaufen. - -  Ganz glatt und quantitativ erhNt man 
aber Nitrostryehnin, wenn Strychninnitrat in englisehe Sehwefel- 
s~ure eingetrag'en wird. So wurden z. B. 25 Grin. krystallisirtes, 
wasserfreies Stryehninnitrat in 250Grin. englische Sehwefels~ure 
in kleinen Portionen einffetraffen und die stattfindende Erw~rmung 
des Gemisches dutch Kiihlung geregel L so dass die Temperatur 
desse]ben nieht iiber 20~ stieg. Naehdem das Gemiseh acht Tage 
lung bei Zimmertemperatur gestanden hatte~ wurde dasselbe in 
zwei Liter kaltes Wasser ffegossen und die Mare, hellgelbe 
Ltisung mit Ammoniak neutralisirt, Von dem entstandenen 
gelben~ flockigen Niederschlag wurde abfiltrirt und der Filtrir- 
rtiekstand you dem Ammonsalz durch Auswasehen befreit und 
abg'epresst. Die im Vacuum tiber Sehwefels~ure getrocknete 
Nitrobase bildet ein citrongelbes Pulvcr. Die Ausbeute betragt 
22"0 Grin. ziemlich reines Product. 

1 Journal of the chem. Soc. 268, 142. 
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Durch Umkrystallisiren aus heissem, w~tsserigem Alkohol 
(40 Vohmtheile Alkohol und 60 Volumtheile Wasser) erhKlt man 
dieBase in farblosen bis hellg'elben Bl~tttehen, welehe bei 225~ 
unter sehwaeher BrKununff sehmelzen. 

I. 0"1782 Gr. Substanz erffaben bei der Verbrennung' 0"4330 Gr. 
CO~ und 0.094 Grm. H 20. 

II. 0"1752 Grin. Substanz ergaben (naeh t t e m p e l  im Vacuum 
verbrannt) 18"60 Cm. N bei 714"5 ~[m. Barometerstand 
(25"0 ~ C.) und bei 25.5 ~ C. 

III. 0"2387 Grm. Substanz g'aben 25"10 CC. N bei 714.5 Mm. 
Barometerstand (20"0 ~ C.) und bei 20'0 ~ C~ 

In Proeenten: 
Berechnet fiir 

C~H21 (NO2)N20~ 

66"5 
5"5 

11"1 

I II III 

Kohlenstoff . . .  66"42 - -  - -  
Wasserstoff . . . . .  5" 8 - -  - -  
Stiekstoff . . . . . . .  - -  11-50 11" 18 

Das N i t r o s t r y c h n i n  ist 15slich in Benzol~ Sehwefelkohlen- 
stoff~ leiehter 15slieh in Alkohol~ Aldehyd~ Athe5 sehr leicht 
15slich in Aeeton.. 

Das Nitrostrychnin ist eine ebenso starke Base wie das 
Stryehnin selbst. Es bildet mit fast allen S~uren gut krystalli- 
sirende Salze, auch mit Essig's,~ure. Die sauren Salze sind ebenso 
wie die entspreehenden des Strychnins sehr leicht 15slich, und 
werden durch Zusatz yon Wasser in neutrale Salze und freie 
S~ure z e r l e g t o -  Eine LSsung der Nitrobase in engliseher 
SehwefelsKure mit Kaliumbiehromatpulver versetzt~ g'ibt keine 
Farbreaetion (Abwesenheit der Stryehninreaction). 

Salze. C h l o r h y d r a t .  Wird die Nitrobase mit so viel m~ssig 
concentrirter SaIzs~ure versetzt, als zar LSsung erforderlieh und 
der alsbald entstehende dieke Brei mit nieht zu vie1 koehendem 
Wasser gelSst~ dann krystallisirt beim Erkalten tier LSsung das 
Chlorhydrat in feinen, haar~hnliehen Krystallen heraus, die zu 
kugeligen Agffreg'aten vereinigt sin& Das Salz ist in heissem 
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Wasser sehr leicht 15slieh, sehworcr 15slieh in ka|tem Wasscr 
unlSslieh in kaltem Alkohol~ etwas l~slicher in koehendem. Die 
Analyse des Uber Schwefels~ure im Vacuum g'etroekneten Salzes 
ftthrt auf die Formcl C2,I-I~,(N0~)N~O2HC1. 

I. 0"9815 Grm. nach Car ius  behandelt~ ergaben 0.093 Grm. 
Ag'C1. 

II. 0.5471 Grin. crg'aben 0" 1823 Grin. Age1. 

Gefunden Bereehaet fth' 
C')1]~2~ (NO2)N202HCI I II 

e l  . . . . .  8"540/0 8"17~ 8"24~ 

P l a t i n d o p p e l s a l z .  Auf Zusatz yon PlatinchloridlSsung 
zur wSsserigcn LOsung des Chlorhydrats seheidet sigh tin hell- 
gclber, feinkSrniger Nicdcrschlag aus, dcr in kaltem und heissem 
Wasser unlSslieh ist. Beim Re/ben wird das Pulver elektrisch. Die 
Analyse des Doppelsalzes ergab Werthe entsprechend der Pormcl: 
(C211~2, (INO2)iNT 20u HC1),PtC14. 

I. 0" 5077 Grin. Substanz, gaben ira Vacuum tiber Schwefcls~ure 
getrocknct, beim Glt~hen 0.0844 Grin. Pt. 

II. 0"4759 Grin. Substalm (im Stickstoffstrom bei 100 ~ C. 
getrocknet) gaben 0' 0796Gr. m. Pt. 

Bereehnet fiir Gefnnden 
(C~lI-I~ (NOjN20~HCI).~PtC14 . . . . . . . . . . .  ~ I I1 

Pt . . . . . .  16"65~ 16.62~ 16"72~ 

Bei der trockenen Destillation des Doppelsalzes entwickeln 
sich intensiv rieehendc D~mpfe (Chinolinbasengerueh.) 

N i t r a t .  10 Grm. Nitrobase wurden mit 10 CC. Wasser ver- 
rUhrt und 5 CC. concentrirte Salpeters~ure zugeNgt. Die erstar- 
reude Masse wurde mit 100 CC. Wasser vermisch% abfiltrirt und 
das Nitrat nun in 300 CC. kochendes Wasser ciugetragcn. Beim 
Erkalten dcr LSsung scheidet sich das Salz in eompaetcn~ saulcn- 
fOrmigen Krystallen aus. Aus heisser, verdUnnter Salpeters~ure 
krystallisirt das Salz in nadclfSrmigen Krystalleu; cs ist fast 
unltislich in kaltem~Wasser~ 15slither in heissem~ schwer 15slieh in 
Alkohol. 
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Gut krystallisirende Salze sind das Tartrat, das Oxalat und 
das A e e t a t . -  Die Ltisung" eines Nitrostrychninsalzes (z. B. 
Acetat) gibt mit den Alkaloidreagentien Fi~llungen wie das 
Strychnin selbst, auch Chroms~iure gibt einen g'elbcn Nieder- 
schlag~ am Licht braun werdend. 

Jodkaliumquecksilbeljodid gibt weissen Niederschla.g in 
heissem Wasser ltislich; 

Tannin chamoisfarbenen Niederschlag'~ 

Phosphormolybdi.ins~ure gelblichweissen Niederschlag'~ un- 
ltislich in heissem Wasser; 

Quecksilberehlorid g'rauweissen Niederschlag. 

Wird die salzsaure L~isung des Nitrostrychnins mit Zinn- 
chlortir versetzt und etwas erw~rmt~ so entfitrbt sich die gelbe 
LSsung. Wird die stark salzsaure LSsung der Nitrobase mit Staniol 
versetzt~ so tritt die Reduction schon bei gewtihnlicher Tem- 
peratur cin~ wobei A m i d o s t r y c h n i n  entsteht. 

lmidostrychnin. 
Zur Darstellung wurdcn 10 Grm. Nitrobase in 30 CC. con- 

centrirter Salzs~iure geltist~ 30CC. Wasser zugefiigt und sehliess- 
lich 10 Grin. Staniol. Nach zwiSlfsttindigem Stehen bei Zimmer- 
temperaturwar die Reduction beendi~t und die farblose Liisung yon 
gut ausgebildeten Krystallen des Chlorzinndoppelsalzes der neuen 
Base durchsetzt. Mit Schwefelwasserstoff wurde die LiSsung ent- 
zinnt und nachher die Base mit Ammoniak ausg'efitllt. Der weisse 
NiedeFschlag bcsteht, ~mter dem Mikroskop betrachtet, aus 
dtinnen Nadeln. (Strychnin bildet untel" denselben Verhiiltnissen 
zug'espitzte Nadeln.) Es wurden 9'1 Grin. Amidostrychnin erhaltcn. 
Dm'ch Umkrystallisiren des Rohproductes aus heissem, absolutem 
Alkohol erhi~lt man die Base in kleinen, harten wtirfelftirmigeu 
Krystallen. 

Die Analyse des bei 100 ~ C. getrockneten Ki3rpers lieferte 
Zahlen~ welche auf die Formel C~II-I~I(NH2)N20 ~ stimmen. 

I. 0"1940Grin. Substanz lieferten 0"509Grm. CO~ und 
0. 1222 Grm. I-I20. 

II. 0. 1940Grin. Substanz lieferten 23"0CC. N bei 716"0Mm. 
Barometerstand (21 "0 ~ C.) und bei 20" 3 ~ C. 
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Die Verbrennung win'de nach H e m p e l  im Vacuum aus- 
gefiihrt. 

Berechnet ftir die Formel Oeflmden 
C21H21 (NH2)N202 : I II 

C . . . . . .  72" 2~ 71' 60//0 - -  
H ...... 6"6 7"0 -- 

N ...... 12" 03 -- 12. 600/0 

Das Amidostryehnin schmilzt bei 275 ~ C. und siedet unter 
vermindertem Druek (bei 5Mm.) unzersetzt bei etwa 280 ~ C. In 
Wasser ist die Base unlSslieh, sehwer 15slich in Ligroin~ leichter 
in absolutem Alkohol, nament]ieh in der W~irme~ sehr leieht 
15slich in :/~ther~ aueh Chloroform. DieseIbe ist eine zweis~iurige 
Base und bildet gut krystallisirende Salz% welche sich yon den 
entsprechenden Strychninsalzen dm'eh ein ausnahmslos bedeutend 
gr~sseres LtisliehkeitsvermSgen unterscheiden. Beim Liegen an 
der Luft f~trben sieh die Salze und namentlich deren w~sserige 
LSsungen bald rothviolett. 

LSst man eine Probe der Base in englischer Sehwefels~iure 
und ft~g't festes Kaliumbiehromat hinzu, so tritt keine F~rbung auf. 
(Abwesenheit der Stryehninreaetion.) Mit den Alkaloidreagentienr 
wie Jodkaliumqueeksilbeljodid, Phosphormolybd~ins~ture, Pikrin- 
s~iure entstehen Niedersehl~ge in neutralen LSsungen yon Amido- 
stryehninsalzen. Aueh ehromsaures Kali gibt einen gelben 
Niederschlag yon Amidostrychninehromat, weleher sieh beim 
Koehen mit Wasser nieht ver~indert. Ftigt man abet zu der 
L~sung der Base in etwas iibersehiissiger verdUnnter S~iure 
(Sehwefels~.ure, Salzs~ure oder Salpeters~ure) vorsiehtig Kalium- 
chromatlSsung~ so entsteht eine sehr intensiv% rein blaue F~irbung~ 
welch% sofern nut die freie Minerals~iure durch essigsaures Natron 
abgestumpft wird~ sich woehenlang erhNt. In eoneentrirter LSsung 
entsteht ein blauer Niedersehlag. 

Beim Erw~rmen" der blauen LSsung entsteht bei Anwesen- 
heir yon nut wenig fl'eier S~iure eine violette F~irbung; bei mehr 
freier S~iure aber tritt grSsstentheils Entfiirbung el% indem eine 
gelbe, klare LSsung entsteht. 

Dieselben Farbenerseheinungen bringt aueh Eisenchlorid 
hervor. 
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Diese Blanfiirbung ist wenigstens so empfindlich wie die 
StryGhninreaetion mit englisGher Sehwefels~ture und Kaliumbi- 
chromat. Wird die Base mit Chloroform und alkoholischer Kali- 
l~sung" erwiirmt, dann entsteht ein verhiiltnissmi~ssiff sehwacber, 
abet eharacteristiseher Carbylamingerueh. 

S alze. Wird alas Amidostrychnin mit einer~ zur vtilligen 
Ltisung tier Base unzureiehenden Menge verdiinnter Salzsiture 
l~tngere Zeit geschtittelt und die filtrirte LSsunff im Vacuum ver- 
dunsten gelassen, dann seheidet sigh das C h l o r h y d r a t  des 
Amidostrychnins in gl~inzenden, 2- -3  Mm. langen Prismen aus. 
Es ist sehr leicht 15slieh in heissem und kaltem Wasser, aueh in 
verdtinntem Alkoho115slieb, night aber in absolutemAlkohol. Eine 
Chlorbestimnmng best~ttigte die Formel C~,H~,(NH~) N20 ~ . 2I-IC1. 

0"420 Grin. Substanz, im Vacuum tiber SchwefGlsi~ure 
his zur Gewiehtseonstanz getrocknet, gabeu, naeh C a r i u s  be- 
handelt, 0"2828 Grin. AgCI. 

Bereehnet  fiir 
ColH,2, (NH2)N~O 2 . 2HC1 Gefunden 

C1 . . . . . .  16 "820/0 16" 66% 

Das P l a t i n d o p p e l s a l z  wird erhalten durch Versetzen der 
wiisserigen LSsung des Chlorhydrats mit mOglichst neutraler 
Platinchlorid l(isung. 

Der gelbe, volumin(ise, amorphe Niederschlag fi~rbt sich bei 
Gegenwart yon iiberschiissiger S~ure oder yon tibersehtissigem 
Platinehlorid rasch grtin und zuletzt braun. Durch rasches Filtriren 
und Auswaschen des Niederschlages gelingt es~ das Salz rein zu 
erhalten, hn Vacuum getroeknet, ist der KSrper best~tndig, beim 
Erw~irmen auf 100 ~ C. aber oxydirt er sieh. 

Die Analyse ergab: 
I. 0"4720 Grm. Platindoppelsalz, im Vacuum tiber Sehwefel- 

s~ture vi311ig getroeknet, gaben 0" 1 [83 Grin. Pt. 

II. 0 .5700 Grin. Platindoppelsalz, im Sfickstoffstrom bei 50 ~ C. 
getroeknet, gaben 0" 1430Grin. Pt. 
Die Formel (C2,H~(NHz)N~O~. 2HCI.)PtC14 verlangt: 

G efimden 

i I I  

Pt . . . . .  25 .63% 25 .07% 25 .09% 
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Beim Erw~rmen mit tibersehtissigem Platinchlorid (oder mit 
Eisenchlorid) l(ist sich das Platindoppelsalz zu einer stechend rie- 
chenden Fltissigkeit auf. Bei der trockenen Destillation entstehen 
chinolinartig rieehende D~mpfe. 

Ni t ra t .  Das~ auf ~thnliche Weise wie das Chlorhydrat her- 
gestellte Salz seheidet sieh beim Verdunsten tier w~tsserigen 
LSsung im Vacuum in sehr htibsehen Oktagdern ab. Die w~sserige 
LSsung des Nitrats (hath l~tngerer Zeit aueh das troekene Salz) 
flirbt sieh violett, namentlieh rasch und intensiv beim Erw~rmen. 
Mit einigen Reactionen auf die Amidogruppe der Bas% wie z. B. 
Herstellung yon alkylirten Produeten, der Aeetylverbindung, 
some der dnrch Diazotirung zu erhaltenden Diazostryehninsalze 
und daraus der Darstellung yon substituirten Stryehninen sind 
wir beseh~tftigt und hoffen baldigst dartiber Mittheilung zu 
machen. 

Von Interesse ist aueh die alkalisehe Reduction des Mono- 
nitrostrychnins. Sehon dutch Erw~rmen einer LSsung von Nitro- 
stryehnin in absolutem Alkohol und Zusatz yon alkoholischer 
Kalilauge findet eine Reaction statt. Die sehr sehwaeh gelblieh ge- 
fi~rbte alkoholische LSsung des Nitrostrychnins wird sehon bei 
Zusatz des ersten Tropfens Alkali orangefarben und rasch fief- 
orange gef~rbt bei Zusatz yon mehr Kali. Wird hingegen zu der 
wasserigcn LSsung Zinkstaub~ in Wasser aufgeschli~mmt zugeNgt~ 
so entf~rbt sich dieselbe. Das Filtrat yore Zinkstaub fiirbt sich an 
tier Luft rasch gelb und kann wieder dutch Zusatz yon Zinkstaub 
entf~rbt werden. Beim Ansauern dieses Reductionsproduetes mit 
Salzs~ure und auf Znsatz yon Zinkstaub oder Staniol tritt eine 
weitergehende Reduction ein. Das entstandene Product fi~rbt sieh 
nieht mehr in Beriihrung' mit Luft. 

Einwirkung yon alkoholischem Kali auf Nitrostrychnin. 

Es wurden 8"5 Grin. Nitrostrychnin aufgelSst in 300CC. ko- 
ehcndem Alkohol und zur klaren LSsung 10 Grin. Kaliumhydrat, in 
20 CC. Alkohol gel~st, g'eft~gt. Nun wnrden etwa zwei Dritttheile des 
Alkohols abdestillirt und die tieforang'e gef~rbte LSsung erkalten 
gelassen. Es scheidet sieh naeh kurzer Zeit ein in rubinrothen, 
gl~nzenden Nadeln krystallisirender KSrper ab. Derselbe wurde 
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durch Filtration~ Auswaschen mit etwas absolutem Alkohol und 
Trocknen im Vacuum tiber Kalk rein erhalten. Durch voll- 
sti~ndiges Abdestilliren des Alkohols wird noch cine geringe 
5Ienge dieses KSrpers erhalten. Derselbe ist jedoch unbest~tndig~ 
indem beim Liegen an der Luft die Krysta]le sigh schnell mit 
einer citrongelben Kruste tiberziehen. Leitet man in die w~sserige 
LSsung desselben Kohlens~ur% so entsteht ein gelber Nieder- 
schlag, es wirkt also schon die Kohlensi~ure der Luft zersetzend 
auf den KSrper ein. 

Der durch Kohlens~ture gef~tllte K(irper l~ist sich leicht 
wieder in Kalilauge auf unter Bildung einer orangenen Fiirbung. 
Die Analyse deutete darauf bin~ dass das Kaliumsalz eincs~ mit 
Nitrostrychnin in naher Beziehung stehenden KSrpers vorlag, 
0'766 Grin. Substanz~ im Tiegel mit Schwefelsiiure abgeraucht~ 
hinterliessen 0"251Grin. K~S04~ entspreehend 14"71~ K. 

Die Formel C~H~(N02)N202K ~ verlangt 17"1% . Dieses Salz 
ist zerfliesslich in Wasser~ ziemlich liislieh in heissem Alkohol, 
wenig in kaltem~ unl~slich in Xther~ Benzol. Beim Erhitzen auf 
hShere Temperatur verbrennt es unter leiehter Vcrpuffung. Die 
zugeh~irige dm'ch Kohlensiiure abgeschiedene S~ture bildet einen~ 
aus mikroakopiseh feinen Nadeln bestehendcn Niederschlag. 
Durch Umkrystallisiren desselben aus 10% igem Alkohol wird 
die Substanz in feinen Nadeln erhalten. Aueh aus sehr verdtinnter 
Essigsi~ure (~/2--1%ig) krystallisirt der KSrper beim Erkalten in 

sternfSrmig gruppirten kleinen~ gelben S~hflen. 

Die Analyse ergab: 

I. 0"2208 Grin. Substanz lieferten bei der Verbrennung 
0" 5419 Grin. CO~ und 0" 1266 Orm. H20. 

II. 0.2380Grin.  Substanz gaben 25"10 CC. N. bei 714-0Mm. 
Bar0meterstand {20" 0 ~ C.) und bei 20.0 ~ 

Die Formel C~1H~I(NO~)N~0 ~ verlangt: 

Gefunden 

I II 
C . . . . .  66"5~ 66"9~ - -  
H . . . . .  5 '5 6"3 - -  
N . . . . .  1 1 " 1  - -  1 1 . 1 %  
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DerK~rpe5 welehen wir Xa nth  o s t ry eh n o 1 nennenmSehten, 
istalso proeentiseh gMeh zusammengesetzt wie das Nitrostryehnin. 
Er 15st sieh in Alkohol, )~ther, Chloroform~ nieht abet in Wasser. 
In S~uren~ aueh in Essigs~ure ist das Xanthostryehnol leieht 
15slieh~ und bildet sehSn krystallisirende Salze, welehe leieht 
18slieh in Wasser sind. Besonders gut krystallisirt das Nitrat, 
welches eine dem Stryehninnitrat ghnliehe KrystMlform besitzt. 
Das Sulfur bildet Drusen~ w~thrend das Chlorhydrat in feinen, zu 
Bttseheln vereinigten Haaren krystallisirt. Abet aueh mit Basen 
vereinigt sieh das Xanthostryehnol~ nnd haben wir bereits das 
Kalisalz desselben besehrieben. Die LSsung des Kalisalzes gibt 
mit den meisten Metallsalzen Niedersehlage, so mit essig- 
saurem Kupfer, Bleizueker, Queeksiberehlorid, Silbernitrat. 
Diese Metallsalze sind im geringsten l~bersehnss yon Sgure ISs- 
lieh und ziemlieh unbest~tndig. So bildet das Silbersalz einen 
rothbraunen Niedersehlag', der in einigen Minuten olivengrUn 
nnd dann schwarz wird. Dis Basieitgtsbestimmung dieser SMze 
Nit daher nnr sehr ungenau aus. (Das Silbersalz lieferte beim 
Glt~hen 39"50/0 Ag und 39"20/0 Ag, die Formel C21H,INO2N~O~Ag ~ 
verlangt 36"42~ 

ImGanzen ttberwiegen also die basisehen Eig'ensehaften des 
Xanthostryehnols seine sanren. Es gibt ebenfalls mit den Alkaloid- 
reagentien Niedersehlage, aueh mit Chroms~iure gelbes Chromat, 
mit Pikrinsgure unlSsliehes Pikrat. 

Versetzt man die nut sehwaeh saute LSsung des Xanto- 
stryehnolehlorhydrats mit Platinehlorid, so entsteht ein hellgelber 
Niedersehlag des P l a t i n d o p p e l  salzes.  

Beim Verbrennen desselben wnrde erhalten aus 

I. 0" 620 Grin. Substanz 0' 1030 Grin. Pt und 

II. 0. 3967 Grin. Snbstanz 0-0658 Grm. Pt. 

Die Formel (C~ltt~INO~N~OaItC1)~Pt CI~ verlangt: 
Gefunden 

I II 

Pt . . . . . .  16" 65% 16" 61% 16 "6% 

Offenbar hat dutch Einwirkung des alkoholisehen Kalis eine 
Verkettung zweier Stryehninmolektile stattgefunden, und zw~r 
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unter Umlagerung der Sauerstoffatome der Nitrog'ruppen nnd 
Bildung einer Azobindun~. Dass die alkoholisehe Kalilauge nieht 
redneirend auf die Nitroverbindung wirkt~ haben wit constatirt, 
indem keine Spur yon Aldehyd oder Essigsi~ure bei des Reaction 
nachzuweisen war. Spricht schon die gelbe Farbe des Xantho- 
strychnols und namentlich seiner Salze ftir das Vorhandensein 
einer doppelten Stiekstoffbindung (die Azoverbindungen, nament- 
lich die substituir~en~ zeiehnen sieh ja durchff~ngig" dutch eine 
g'elbe bis orangene Farbe, immer aber dureh intensives 
F~rbevermS~en aus) so seheint auch die Reduction desselben 
in alkaliseher LSsung" mit Zinkstaub hieflir zu spreehen, --  kS ent- 
steht eine farblose L~sun~. - -  Die Umwandlung' des Nitrostrychnins 
in Xanthostryehnol ist nieht einzigstehend. So haben B r u n n  e r 
und K r ~ m e r  ~ beobaehtet, dass anch beim Nitrobenzol eine 
Atomwandernng stattfinden kann, derart~ dass Nitrosophenol und 

die Gruppe =N--C6H a OH entsteht. Ftir das Vorhandensein yon 
OH 

Hydroxylg'ruppen in Xanthostryehnol spricht seine sehwaeh saure, 
phenolartige Natur, ebenso der Umstand, dass dasselbe ausser- 
ordentlich ]eichr Ather bildet. Uber die Art der Lagerung der 
Hydroxyl~ruppen wird dieReduetion des Ktirpers in saurerLSsung 
mit Stan niol Aufsehluss geben. Hatten sich die Sauerstoffatome sym- 
metriseh, inj edes Strychnin ~Iolektil j e zwei vertheilt~ dannw~re als 
Reduetionsproduct ein einheitlicher KSrper wahrscheinlich Dioxy- 
amidostrychnin zu erwarten. Andernfalls mtissten zwei ver- 
schiedene KSrper entstehen, wie aueh der Versueh gezeigt hat. - -  
Die stark sa]zsaure Ltisun~ des Xantostryehnols, mit Stanniol 
redueirt und entzinnt mit Schwefelwasserstoff, hinterlies beim 
Eindampfen zur Troekne hyg'roskopisches Chlorhydrat zurtick. 
Die wiisserige LSsung desselben, mit Ammoniak versetzt, schei- 
det einen weissgrauen, floekigen Niedersehlag' aus. Derselbe 
wnrde abfiltrirt. Das ein~edampfte Filtrat hinterliess neben 
Salmiak eine~ in Wasser leicht 15sliehe Base. Dnreh Dig'eriren 
mit absolutem Alkohol kann dieselbe leieht yore Salmiak getrennt 
werdeu und krystallisirt beim Verdunsten des LSsungsmittels in 
etwas gefi~rbten, tafelfSrmig'en Krystallen. 

1 Berichte d. d. chem. Ges. 1885, S. 583. 
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Wir sind mit der Untcrsuchung dieser beiden Spaltungs- 
producte noch nicht zu Ende, sondern haben nur constatirt, dass 
bei der Reduction des Xanthostrychnols auf ein Molektil desselben 
4 Atome Wasserstoff verbraucht werden. 

Monobromstrychnin. 
Wie die Einwirkung der Salpeters~ure auf Strychnin ver- 

schieden verl~tuf% bei Gegenwart yon Wasser oder bei Abwesen- 
heir desselben~ so ist auch die Reaction der Halogene eine variable: 
wenn dieselben unter verschiedenen Bedingungen auf Strychnin 
einwirken. Wit" haben vorderhand die Bromsubstitutionsproducte 
des Strychnins n~her ins Auge gefasst, well bereits dig Product% 
welche bei Einwirkung yon Brom auf eine wfisserige LSsung yon 
Stryehninsalzen entstehen~ untersucht worden sind. So hat 
B e c k u r t s  1 ein Monobromstrychnin erhalten durch Yersetzen 
tier wiisserig'en LSsung yon Strychninbromhydrat mit Brom- 
wasser. Ein yon diesem verschiedenes Bromstryehnin erh~lt man 
dureh Mischung einer Ltisung yon Strychnin in engliseher 
Schwefels~ure mitBrom. Es wurden 10Grin. Stryehnin in 100Grin. 
englischer Schwefels~ture geliist und dazu 10 Grin. Brom~ in eng- 
lischer Schwefelsi~ure aufgeschli~mmt~ allm~ihlich zugefiigt. An- 
fangs verschwindet die gelbe F~trbung der Bromschwefels~ture 
beim Schiitteln rasch. Nachdem etwa die tti~lfte des Broms zugeftigt 
war, blieb das Brom unveri~ndert~ auch bei li~ngerem SchUtteln. 
Das tiberschtissige Brom sammelt sich am Boden des Reagir- 
ki31bchens an and die oben befindliche, schwach gelb gefiirbte 
Schwefelsiiureschicht kann durch Abziehen leicht davon getrennt 
werden. Sie wird in 500 CC. Wasser eingetragen und die LSsung 
mit Ammoniak neutralisirt. Es entsteht ein weisser, krystalli- 
nischer Niederschlag, welcher abfiltrirt, durch Auslaugen mit 
warmem Wasser yon den Ammonsalzen befreit~ gepresst and 
getrocknet fast reines 5{onobromstrychnin darstellt. Durch Um- 
krystallisiren des KSrpers aus heissem~ verdUnntem Alkohol 
(50o/o Alkohol and 50~ Wasser) wird die Base in zu Rosetten 
vereinigten Nadeln erhalten~ welehe ganz rein sind. 

1 Ber. d. d. chem. Ges. 1885~ S. 1235. 
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Die Base ist unlSslich in Wasser, leieht l~slich in Alkohok 
Mit Siiuren bildet dieselbe gut krystallisirende Salz% welche 
stets bedeutend leichter 15slieh in Wasser sind~ als die entspre- 
ehenden Strychninsalze. Das C h 1 o r h y d r a t krystallisirt in feinen ~, 
Nadeln~ leicht ltislich in kaltem Wasser. Das N i t r a t  wird beim 
Verdunsten der nicht zu sauren Ltisung der Base in verdUnnter 
Salpeters~ture in eompaeten, wtirfeliihnlichen Krysti~llchen er- 
halten. 

Wird die witsserige Ltisung des Chlorhydrats mit Platin- 
ehlorid versetzt, so entsteht ein hellgelber Niederschlag des P1 a t i n- 
d o p p e l s a l z e s  der Base. 

Dasselbe~ auf bekannte Weise gereinigt und im Vacuum bis 
zur Gewichtseonstanz getrocknct, ergab bei der Analyse folgende- 
Resultate: 

I. 0-5865 Grm. Substanz gaben beim Gltihen 0'0917 Grin. Pt.  

II. 0" 7161 Grm. Substanz gaben beim Gltihen 1" 1111 Grin. Pt- 

Bereehnet f[ir 
(C~lH21BrN~O 2 . ttCI)2. PtCl~ 

Pt . . . . .  15" 73% 

Gefundea 

I II 

15" 630/o 15" 52O/o 

Es ist bemerkenswerth, dass Strychnin bei Gegenwart von- 
concentrirter Schwefels!iure selbst bei Ubersehuss yon Brom nur 
e in  Bromatom aufnimmt in der KNte, w~hrcnd es in w~sseriger 
LSsung mit Brom zusammengebracht~ leieht mehrfaeh substituirte 
Verbindungen bildet. Die Versehiedenheit des yon B e e k u r t s her- 
gestellten Bromstryehnins haben wir aus der Versehiedenheit der 
Krystallibrmen der Basen sowohl~ als ihrer Nitrate constatiren 
kSnnen. Unser Bromstryehnin gibt, in engliseher Schwefelsiiure 
gelSst und mit Kaliumdichromatpnlver versetzt, eine indigoblaue 
Fiirbung, welehe yon der Blaufi~rbung, die das Strychnin unter 
denselben Umst~tnden gibt~ verschieden ist. Tr~igt man eine Spur 
des Nitrats des Bromstryehnins in englische Schwefels~ture ein, 
so entsteht eine c a r m i n r  o the  Fiirbung~ welche beim Erwi~rmen 
der L(isung in Gelb Ubergeht. Das Nonobromstrychnin yon 
B e c k u r t s  gibt unter denselben Verh~tltnissen eine b l aue  Far- 
bnng~ welche erst beim Erwarmen in Roth und schliesslieh in_ 
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Gelb iibergeht. (Untersehied der beiden Bromstryehnine.) Mit 
diesem Bromstrychnin identisch ist das yon S h e n s t o n e  1 her - 
gestellte Product. - -  Die alkoholische Liisung des nenen Brom- 
stryehnins, mit Kali (alkoholischen) unter Druck erhitzt, gibt 
unter Abspaltung yon Bromkalium eine neue Base. 

Einwirkung concentrirter Schwefels~ure auf Strychnin. 
Wird Stryehnin mit englischer Schwefelsi~ure auf 100~ 

erwiirmt, so ver~ndert sieh dasselbe nieht. Bei einer Temperatur 
yon 200 ~ tritt aber eiue Reaction ein, indem die Masse sieh 
dunkel f~rbt. Eine Probe des Gemisehes, Init Ammoniak tiber- 
s~ttigt, scheidet kein Stryehnin mehr ab. Es wurde nun die 
Su]firmassc mit Wasser verdiinnt, mit Bariumcarbonat neutralisirt 
und das Filtrat eingedampft. Der Rtiekstand zeigte stark redu- 
cirende Wirkung auf Sflber- nnd Quecksilberl0sungen und farbte 
sich an tier Luff bald braun. Da bei der hohen Snlfirtemperatur 
sich etwas schwefelige Si~nre entwickelte, war offenbar neben 
der Sulfirung aneh Oxydation einhergegangen nnd wnrde daher 
nnter Anwendnng st~rkerer Schwefels~ure bei niedriger Tem- 
peratur eine glattere Sulfirung zn erzielen gesucht. 

Es ist abel" auch dann noch ziemlich schwierig, die Versuehs- 
bestimmungen derart zu treffen, dass die Bildung anderer Producte 
wegf~llt. Bei Anwendung rauchender Schwefelsaure yon 400/0 
Anhydridgehalt bildet sich bei zn niedriger Temperatur eine 
esterartige Verbindung des Strychnins mit Schwefels~ure~ welche 
in der K~lte einigermassen besti~ndig g'egen Alkalien ist, sieh 
aber beim Kochen mit Wasser nnd noch rascher beim Erw~rmen 
der troekenen Substanz auf 100% in Strychnin und Schwefel- 
si~ure zerleg't. Ist die Temperatur aber zu hoch, so bildet sieh ein 
Gemenge yon Sulfos~ure und Sulfon. 

Auf naehfolgende Weise gelang es uns, Strychninmono- 
sulfos~iure verh~ltnissmiissig glatt zu erhalten. Es wurden 
20 Grin. vollsti~ndig wasserfreies Stryehninsulfat in 120 Grin. 
rauehende Schwefels~m'e yon 30% Anhydridgehalt einge- 
tragen in kleinen Portionen und unter KUhlung. Nach etwa vier- 
zehnt~gigem Stehen der LSsnng bei Zimmertemperatur wurde 

1 Journal of chem. Soc. 1885, S.139. 
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das Gemisch in viel kaltes Wasser gegossen und das Bariumsalz 
der Sulfosliure in bekannter Weise hergestetlt. Dasselbe bei 
100 ~ C getrocknet~ ergab bei der Analyse Werthe~ welche auf eine 
Verbindung yon der Zusammensetzung (C~tH21~O~ S03) ~Ba 
ziemlich stimmen. Es wurdeu gefunden 15.80/0 Ba und 10" 37% S 
wi~hrend die Formel 14"23% Ba und 10"17% S verlangt. 

Die fl+eie S t r y c h n i n m o n o s u l f o s ~ u r e ~  aus dem Bleisatz 
derselben durch Schwefelwasserstoff abgeschieden und im Vacuum 
getrocknet~ bildet eine sprSde~ durchscheinende, hellgelbe Masse. 
Dieselbe ist in Wasser zerfliesslich~ etwas weniger 15slieh in 
Alkohol. Das Kaliumsalz, ebenso das Natriumsalz bilden iihnliehe 
nut dunkler gef~rbte, amorphe KSrper. Das Barium, Calcium- und 
das Bleisalz sind in Wasser leicht 15slieh nnd werfien, wie die 
Alkal~salze aus der wlisserigen LSsung durch Alkohol ausgefiillt. 

Die Strychninmonosulfos~ure gibt mit englischer Schwe~'el- 
s~ure und festem Kaliumbiehromat keine F~rbung. (Abwesenheit 
der S~ryehninreaetion.) 

Wir haben eine eingeheudere Untersuchung der Sulfos~ure 
und ihrer Derivate aus dem Grunde unterlassen, weil wir dieselbe 
nur fur Oxydationsversuche hergestellt haben. In jtingster Zeit 
hat A. H a n s s e n  i durch Oxydation yon Strychnin in schwcfel- 
saurer L(isung" mit Chroms~ure einen KSrper yon der Formel 
C~6 His N~ 04 erhalten. 

Wie wit uns tiberzeugt haben~ ~'eht aber die Oxydation in 
saurer L(Ssung nicht sehr quantitativ und hoffen wir~ liber das Oxy- 
dationsproduct der Stryninmonosulfos~ure in alkalischer L(isun~" 
mit Kaliumpermanganat bald N~heres mitzutheilen. 

Auch beim Schmelzen mit Natron cntsteht aus der Sulfos~ure 
ein neues Strychninderivat, das mit Eisenehlorld eine violette 
Farbreaetion gibt. Ob dasselbe einfach ein Hydroxylproduct des 
Strychnins ist~ oder ob zugleich Spaltung des Molekiils ein- 
tritt, dariiber m(ichten wir sp~teren Versuchen die Entseheidung 
tiberlassen. 

Das yon uns verwendete Stryehnin schmilzt bei 268~ 
(uncorr.). Im Vacuum (bei 5Mm. Druck) siedet dasselbe bei 

Ber. d. d. chem. Ges. 1885 S, 1917. 



Untersuchnngen tiber Strychnin. 859 

270~ ohne Zersetzung. Der Dampf desselben br~tunt sieh aber 
sofort, sobald der Druek vergrOssert wird. Es war yon Interesse~ 
die yon B e e k e t t  und W r i g h t  i angeblieh erhaltene Aeetylver- 
bindung" des Stryehnins herzustellen. Dieselbe konnte abet naeh 
demVerfahren der genannten Autoren nieht erhalten werden. Aueh 
modifieirteVersuehe, wie Erhitzen yon Stryehnin mit Aeetylehlorid 
und Natriumaeetat bis auf Temperaturen yon 250 ~ C. oder Einwir- 
kung yon Essigs~ureanhydrid auf Stryehnin his auf Temperaturen 
yon 200 ~ C. Nhrten zq negativenErgebnissen, indem selbst bei dell 
hSehsten Temperaturen stets nut unver~ndertes Stryehnin neben 
Kohle naehzuweisen war. - -  Das Stryehnin l~sst sigh ebenso wenig 
benzoyliren. S e h t t t z e n b e r g e r  z hat dureh Einwirkung yon 
Benzoylehlorid auf Stryehnin Monobenzoylstryehnin erhalten. Naeh 
unseren Erfahrungen ver~ndert sieh das Stryehnin allerding's bei 
Behandlung mit Benzoylehlorid~ indessen war eine Benzoylver- 
bindung', welehe doeh dureh Verseifen wieder Stryehnin h~ttte 
liefern mtissen~ night naehweisbar. 

Es finder hSehst wahrseheinlieh Wasserentziehung dureh die 
oben erw~hnten Mittel start. Wirkt doeh sehon alkoholisehe 
ChlorzinklSsung bei verh~ItnissmKssig niedriger Temperatur auf 
Stryehnin ein unter Bildung eines basisehen Produetes, das die 
Stryehninreaetion night mehr gibt. 

Mit ~hnlieh negativem Erfolge haben wir uns die yon 
S h e n s t o n e a eonstatirte Bildung" yon Pikrins~ture dureh Behandeln 
yon Stryehnin oder Bromstryehnin mit rauehender Salpeter- 
s~ure zu erreiehen bemUht. Wir konnten naeh den Angaben yon 
S h e n s t o n e keine Pikrins~ure isoliren. Selbst als wit den Vers ne h 
modifieirten und Stryehnin mit hSehst starker rauehender Sehwefel- 
s~ure zuerst bei 100 ~ C. sulfirten und dann mit Salpetersi~ure nitrir- 
ten~ gelang es uns nieht, Pikrins~ure zu erhalten. Bei der Oxydation. 
yon Amidostryehnin in salzsaurer L5sung mlt Platinehlorid in der 
W~rme entstand ein steehender Gerueh. Die Flttssigkeit, mit 
_;&ther ausgesGhttttel L gab an diesen eine Substanz ab, welehe mit 
Hydroeoerolignon die Chinonreaetion lieferte. - -  Wit haben uns 

1 Jonrn. of them. Sot. 29, S. 655. 
Ann. d. Chem. u. Pharm. 108, S. 353. 

a Journal of the them. Soc. 1885, S. 141. 
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ferner tiberzeug't, dass Stryehniu bei der Reduction mit Natrium 
in alkoholischer LSsung sich ziemlieh glatt spaltet. - -  Ebenso 
liefert Strychnin, oder das dutch alkeho]ische ChlorzinklSsung 
erhaltene wasserKrmere Product beim Erhitzen mit Natrium- 
alkoholat eine sehr schSne, glatte Umsetzung. Dutch voll- 
st~indige Chlorirung uuter Zuhilfenahme yon Antimonpentaehlorid 
ist es uns noeh nieht gelungen, einen Perchlorkohlenwasserstoff 
zu erhalten, wit setzen jedoch dicse Versuche~ wie aueh die oben 
erwahnten fort und hoffen dadureh aufbekannte KSrper zu stossen 
und zum Abban des Strychnins Beitriige zu liefern. 

Im A n h a n g  zu den oben mitgetheilten Untersuchungen 
theilen wit einige Versuehe Uber die toxisehe Wirkung tier 
yon nns neu dargestellten Stryehninsubstitutionsproducte mit, 
sowie aueh einiger yon anderer Seite dargestellten Producte, 
welehe behufs vergleiehender Versuche ftir uns yon Interesse 
waren. S t a h l s c h m i d t  ~ zeigte, dass das Methylstryehnin nieht 
mehr die giftigen Eigensehaften des Strychnins besitzt. Sp~tter 
fanden A. B r o w n  und Th. R. F r a se r ,  2 dass Stryehninmethyl- 
jodid keinen Starrkrampf, sondern im Geg'entheil Li~hmung 
(nhnlieh dem Curare) hervorbringt. Gleichzei@ beobachteten 
F. J o l y e t  und A n d r a l  Cahours ,  ~ dass die Curarewirkunff des 
Methylstryehnins sieh auch zum Theil der Strychninwirkung 
n~hert, insoferne freiwillige Zuekungen eintreten. Letztere Er- 
scheinung" schreiben B r own und F r a  ser  einer Beimengung yon 
S~ryehnin zum Methylstrychnin zu. An diese u welehe 
unter den Ersten den Einfluss lehrten, welehen eine Substitution 
yon Wasserstoff dureh fremde Radicale in dam Alkaloidmolektil 
ausUbt~ sehlossen sich seither viele andere an und fnhrten schliess- 
lich zum Streben, physiologisehe Wirkungen, die man sueht 
,dureh den ehemisehen Umbau des Heilmolekiils selbst zl~ 
erzielen." 4 

1 Chem. Centralblatt 1860, S. 196. 
2 Jahresbericht iiber d. Fortsehritte d. Chemie 1868. S. 757. 

Ibidem. 
4 A. W. t t o f fmann~  ,,Die org~nische Chemie und die Heilmittellehre." 

Berlin 1871. 
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Wit hielten es daher nicht fib" Uberfliissig, die uns zu Gebote 
~tehenden Derivate des Strychuins in Bezug auf ihre toxische Ein- 
wirkung auf Rana temporaria zu prtifen. Dutch diese Prtifung soll 
~nur gezeigt werden, iuwieweit ein Derivat abweichend yore 
Stlwchnin sich verhiilt. Dass dabei die lgatur uM die Stellung 
,der substituirenden Gruppe yon Einfluss ist, ist natUrlich. 

1. S t r y c h n i n n  i trat .  Ltisung 2~ 1/2 Spritze-- 0"0008 Grm. 
einem Froseh subcutan injieirt~ bewirkte nach 4- -5  
Minuten Tetanus. lgach weiteren 6 Minuten Tod unter 
heftigen Starrkrgmpfen. 

2. N i t r o s t r y c h n i u n i t r a t .  LSsuug2~ i/~ Spritze --  0"0008 
Grin. dem Froseh injicirt. Naeh 12 Minuten keine 
Wirkung. lgach weiterer Injieirung yon 0"0016 Grin. 
sind nach weiteren 9 Minuten die Hinterbeine g'el~thmt; 
nach weiteren 5 Minuten Tod unter Streekkrampf. 

3. D i n i t r o s t r y c h n i n n i t r a t .  (Hanriot . )  LSsung 50/o0 . Dem 
Froseh 1/2 Spritze : 0"002 Grin. injieirt bewirkt naeh 
2 Miuuten Streekkritmpfe, nach 5 Minuten Tod. 

4. D i n i t r o s t r y e h n i n n i t r a t .  (C lauss  und Glas sne r . )  
L~isung 50,/0o . Dem Froseh 1/2 Spritze - -  0"002 Grin. 
injicirt, verursaeht sofortige Streekkriimpfe and fast 
augenblickliehen Tod. - -  

5. A m i d o s t r y c h n i n . u i t r a t .  LSsung 2~ 1Spritze --0"0016 
Grin. injieirt. Naeh 13 Minuten~ Abnahme der Reflex- 
erregbarkeit bei Beri]hrung der Hornhaut. Nach 18 
Minuten wird dem .Thier eine zweite Spritze gegeben. 
10 Minuten sparer zeigt dasselbe Sehlafsucht, Augen 
gesehlossen, dazuist es unempfindlich gegen Gergusch, 
Kneipen. Nuch weiteren 44 Minuten treten heftige 
Streckkrampfe ein lnit raschem Tod. 

(3. B r o m s t r y e h n i n .  (Beekur t s . )  Ltisung4~ . Dem Froseh 
eine 1/2 Spritze - -  0"0016 Grin. injieirt. Es zeigt 
sich naeh 3 Minuten g'esteigerte Erregbarkeit, nach 
5 Minuten tritt Tetanus ein und naeh im Ganzen 
30 Mim~ten ist Ted eingetreten. Dasselbe finder 
L a u d e r  B r u n t o n .  

1 Journ. of the chem. Soc. 18%~ S. 143. 
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7. B r o m s t r y e h n i n .  (Loeb i s eh  und Sehoop) .  L~sung'4~ 
Dem Object 1/~ Spritze = 0"0016 Grin. injieirt. Zuerst ~ 
ist die Reflexerregbarkeit herabgemindert. Naeh 
8 Minuten treten fibrill~re Muskelzuekungen und 
naehher Streekkrampf auf. Ted naeh 30 Minuten. 

8. S t r y e h n i n s u l f o s a u r e s  K a l i u m ,  LSsung2% o.lSpritze 
- -0"0016  Grin. d era Freseh injieirt. Naeh 7 Mi- 
nuten sehwaehe StreekkrampfG, Baueh eingezogen, 
mit massig g'esteigerter Reflexerregbarkeit. Naeh 
30 Minuten hat sigh das Thier erholt. Sehwaehe -  
S t r y e h n i n w i r k u n g .  

9. X a n t h o s t r y c h n o l k a l i u m .  LSsung 7"50/00 . 1/~ Spritze 
= 0'003 Grin. injicirt. Naeh 1 Minute leiehte Kr~mpfe. 
Naeh 5 Minuten Ted unter Li~hmungserseheinung. 

10. M e t h y l s t r y c h n i n n i t r a t .  L(isung 5% o. Dem Froseh 
1 Spritze = 0"004 Grin. injieirt. Naeh 3 Minuten: 
sind die hinteren und vorderen Extremit~ten voll- 
st~tndig' gel~hmt. Athmung sebr langsam. Cornea 
empfindlich. Naeh 15 Minnten tritt Ted Gin. 

Es wirkt demnach Nitrostryehnin langsamer als Strych- 
nin und zeig't zuerst Li~hmung" der Hinterbeine~ erst bei st~rkeren 
Gaben erscheinen Streckkr~tmpfe. DiG Dinitrostrychnine wirken 
i~hnlich dem Strychnin. Amidostrychnin erzeug't zuerst Sehlaf- 
sucht, nacb liingerer Pause sehliesslich Streckkr~impfe. 

Das Bromstrychnin yon B e c k u r t s  wirkt wie Strychnin 
dagegen setzt das yon u ns  da.rg'estellte Bromstryehnin die 
Reflexerregbarkeit hernnter und erst nach l~ngerer Zeit und nach 
vorherigen fibrill~ren Muskelzuekungen treten die tfdtlichen 
Streckkr~tmpfe auf. Das Salz der Strychninsulfos~ture zeigt sehr 
schwaehe Stryehninwirkung. Das Xantostryehnolkalium bewirkt 
sehwaehe Krampf% der Ted tritt abet unter L~tbmungsersehei- 
nungen ein. Beziiglieh der Wirkung des Methylstryehnins konntea 
wir die Angaben yon Br own  und F r a s e r  bestatigen. 


